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- ( 64 Stock: Jodkohle ah  Schutz vor Quecksilberdampf-Vergiftung 

Jodkohle als Schutj vor Quecksilberdampf -Vergiftung. 
Von Prof. Dr. ALFRED STOCK. (Eingeg. 23. Dezcmber 1933.) 

(Aus dein Chemischen Institut der Technischen Hochschule Karlsruhe.) 

Wie in unserem Laboratorium von den Herren Dr. 
Franz Gerstner und Dr. Hermann Lux festgestellt wurde, 
ist mit Jod beladene Aktivkohle ein gutes Absorptions- 
mittel fur Quecksilberdampfi) und e h  wertvolles Schutz- 
mittel gegen die tiickische Quecksilberdampf-Vergiftung, 
der Chemiker, Physiker, Lehrer, Zahnarzte, gewerbliche 
Arbeiter usw. so vielfach ausgesetzt sindz) . 

Den Ausbau unserer Beobachtung nahm die A u e r - 
G e s e 1 1 s c h a f t (Berlin 0.17) in die Hand. Sie unter- 
suchte die W,irksamkeit verschieden vorbehandelter 
Kohlen, deren Herstellung, Lagerbestandigheit, Verhalten 
gegeniiber Feuchtigkeit und Brauchbarkeit fur Atem- 
schutzgerate. Als in jeder Hinsicht am geeignetsten erwies 
sich eine mit etwa fiinf Prozent Jod beladene Aktivkohle. 
Es ist bemerkienswert, dai3 jodfreie Kohle Quecksilber 
urn so schlechter absorbierte, je reiner sie war. 

Das J o d k o h 1 e - A t  e in s c h u t z g  e r a t  8 )  ist dort 
am Platze, wo, wie in manchen gewerblichen Betrieben, 
verhaltnismafiig hohe Quecksilberdampf-Konzentrationen 
oder gar Quecksilbernebel in der Luft auftreten konnen, 
besonders bei Unfallen, wie Springen von G8efai3en, 
Explosionen u. dgl. 

Eine andere Form, in der die Jodkohle gute Dienste 
leisten kann, ist ihre Verwendung als ,,S t r e u k o h 1 err. 
Werden offene Quecksilberflachen, die sich ja bei der 
wissenschaftlichea und technischen Arbeit oft nicht ver- 
meiden lassen, oder Fufiboden-, Tisch- und Schubladen- 
ritzen, in denen Quecksilberstaub liegt, rnit einer diinnen, 
einige Milldmeter starken Schicht Jodkohle iiberstreut, so 

Kurz mitgeteilt: Naturwiss. 19, 1501 [1931]. 
?) Vgl. diese Ztscbr. 41, 663 [1928]. 
3) Hieruber wird Herr Dr. Karl Piitter von der A u e r -  

G e 6 e 11 s c h a f t deinnachet berichten. D. R. P. 588 531 schutzt 
eine ,,Masse zur Bindung von in Luft enthaltenen Quecksilber- 
dampfen, dadurch gekennzeichnet, daB dieselbe in init Halo- 
genen inipragnierten groDoberflachigen Stoffen, wie Aktivkohle, 
Silicagel, Metallgele, besteht". 

wird jedes Verdampfen von Quecksilber in den Raum 
hinein verhindert. Da die Jodkohle nicht staubt, schmutzt 
sie nicht und l a t  sich leicht wieder entfernen. 

Herr Dr. CueueZ p a t e  die Wirksamkeit der Auer- 
Jodkohle in 'einigen Laboratoriumsvemuchen : 

Durch % bis 1 cm hohe Schichten Jodkohle ging von 
freien Quecksilberflachen bei Zimmertemperatur im 
Laufte eines Jahres keine Spur Quecksilber hindurch. 

In eine mit quecksilberhaltiger Luft (42 y Hg) ge- 
fullte Sieberl-Liter-Flasche wurden 5 g (10 cms) Jodkohle 
geschuttet. Nach zwei Stunden ergab die Analyse d'er 
Luft nur 0,02 y Quecksilber, nicht mehr als bei der gleicli- 
zeitig durchgefiihrten Blindanalyse'). Der Quecksilber- 
dampf war also restlos von der Kohbe aufgenommen. 

Unter einer Glasglocke von 7% 1 Inhalt lag in einer 
Schale von 14 cm Dmr. 25 g stark mit Quecksilber durch- 
setzter Kehricht. Nach 24stundigem Stehen fanden sich 
in der Luft 12 y Quecksilber. Nachdem der Kehricht rnit 
einer 1 cm hohen Schicht Jodkohle bedeckt war, erwies 
sich die Luft als quecksilberfrei. 

Ahnlich verlief ein Versuch, bei dem Quecksilhr 
enthaltende Spalten in einem Holzbrett mit Jodkohle be- 
streut wurden. 

Die Streu-Jodkohle kann uberall empfohlen werden, 
wo man sich vor den unheilvollen Wirkungen des Queck- 
silberdampfes schutzen will. Jod wird von ihr bei ge- 
wohnlicher Temperatur so wenig abgegeben, daD von 
dieser Seite her kdne  Gesundheitsstljrungen zu be- 
furchten sind. 

Die bisher als Absorptionsmittel fur Quecksilber- 
dampf empfohlenen Stoffe sind nach unseren Erfah- 
rungen samtlich mehr oder minder wirkungslos. Dies gilt 
insbesondere auch fur die ofters angewendeten Schwefel- 
blumen. [A. 8.1 

4) Analyse duroh Kondensieren des Quecksilbers rnit 
flussiger Luft, Losen in  Chlorwasser usw.; vgl. Ber. Dtsch. 
rhem. Ges. 67, 122 [1934.]. 
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VERSAMMLUNaSBERICHTE 

Arbeitsgemeinschaft 
Deutscher Betriebsingenieure. 

Berlin, 16. November 1933. 
Im Hahmen der Vortragsreihe ,,Oberflachenbehandlung" 

sprach Iug -Cheni. H. K r a u s e , Schwabisch-Gmund: ,,5fber das 
Farben ilcr Melal le  und die ehemischen Uberziige." 

Metnlle, mit Ausnahme der Edelnietalle, bedecken sich an 
c!er I d t  schon bei gewohlicher Temperatur, starker beim 
Grhitzen, z T mit farbigen Oberflachensohichten, die  basran- 
diger sind als die blanken Metallflachen, in vielen Fallen auch 
einen wirltsamen Schutz gegen korrodierende Einflusse bilden. 
Zur  Erganzuug der Metallfarbeverfahren dienen oft Lacke und 
Zapoue Die ordnungsgemafie Ausfiihrung der  Metallfarbung 
setzt eirie reine Metalloberflache (Entfetten, Sandstrahlen, 
l5eioen) voraus. 

Bei E i s  e n sind die auf naturlicheni Wege entstehenden 
Verbindungen der fur die Farbung nicht geeignete Rost (Eisen- 
hydrat) und Gliihspan (Eisenoxyduloxyd). Die durch gewohn- 
liches Gluhen erhaltene Gluhspanschicht ist nicht fur Farbungen 
geeignet, doch kann man durch sogenanntea Inoxydieren, ab- 
\\ erhselndes oxydierendes und reduzierendes Gluhen, dichte 
und festhnftende Pchichten erhallen. Die beste Farbe bekommt 

die Inoxydschicht bei 9000; bei hoherer Temperatur tritt Blasen- 
bildung auf. Die Mindesttemperatur ist 6500, Metalloberflache 
tmd Ofengase mussen moglichst etaubfrei sein, plotzliches Ein- 
dringen von Sauerstoff ist zu vermeiden, man rnuB langsam von 
der Reduktion zur Oxydation iibergehen. Das Inoxydverfahren 
ist wegen der teuren Einrichtungen nur fur stetige Betriebe 
wirtschaftlich. Die 6fen konnen nur im Groijbetrieb voll aus- 
genutzt werden und sind nur  fur diesen rentabel. Oft werden 
die Gegenstiinde in Sclirnelzbader von salpeter- und salpetrig- 
sauren Salzen eingetaucht. Die besten Erfolge erzielt man mit 
(Na-) Nitrit. Mit Nitrat kana man in der Hauptsache nur 
dunkelblau farben, mi€ Nitrit erzielt inan ein sattes Schmarz. 

Die Wirkung von Salpeter kann man durch oxydierende 
Zusatze, wie Permanganat und Braunstein, fordern, auch durch 
Natriumsuperoxyd, das schon bei lrleinen Zusatzen tiefschwarze 
Farbungen gibt, weiier kann man Perborat und Perchlorat zu- 
setzen. Bei Nitrilbadern sind solohe Zusatze kaum erforder- 
lich. Der Nachteil dieser Farbeverfahren liegt in der hoheri 
Temperatur. Gehartete Teile, die ihre Harte behalten sollen, 
lconnen nicht auf diese Weise behandelt werden. Auch sind 
die Salzverluste groi3. Wo diese Verfahren nicht anwendbar 
sind, kann man in  konzentrierter, rnit Oxydationsmitteln ver- 
setzter Natronlauge die Gegenstiinde behandeln. Vortr. ver- 
weist auf das Verfahren der Chemag sowie auf daa Briinier- 
\ erfahrer, nach May, wobei man braune Farbungen erzielt durch 



Angewandle Chemie I 47. Jahrg. 1934. Nr. 11 170 Neue Biicher 

liche) Einfiihrung in die Phgsilc des radioakitiven Zerfalls und 
der Ionisationsniefiniethoden folgt die Indikatorreak,tion I. Ord- 
uung, u. a. Platzwechsel der Ionen, Selbstdiffusion, Nachweis 
gasformigen Wismut- und Bleiwasserstoffs, da wegen seiner 
geringen Ausbeute bei seiner l)arstellu~ig n u r  durch die Strah- 
lung des radioabtiven Isotops seine Existenz nachgewiesen 
aertlen konnte, ebenso der Nachweis geringster Loslichliei~ten 
wid Adsorptioiisprobleiiie (OberfliichengroBe u. dgl. 111.). Auch 
die Verwendung des radioaktiveu Indikators zur Bestimniung 
der Verteiluug von Bi und Pb irn tierischen Organismufi 
(Heuesy) ist erwahnenswert. Ausfiihrlicher wird die radio- 
metrisehe Mikroanalyse (,,radioakiive Indikatoren 11. Ordnung") 
an zahlreichen Beispielen behandelt (Alkalien, Acidonietrie, 
Kohlenstoff und besonders Blutzucker unter Verwendung klein- 
ster Probemengen). 

Srhliefilich sei auf das sehr ausfuhrliche Inhaltsverzeich~iis 
- getrennt nach Natnen und Sachen - hingewiesen. Das Buch 
ist eine fur den Cheniiker und den Physilier gleich wertvolle 
Neuerscheinung, nicht nur zuni Studiuni und praktischen Ge- 
brauch, sondern auch zur ilnregung, neue Verfahren zu er- 
sinnen. Denn - wie W .  Dottyer in1 Vorwort schreibt - 
hesteht liein Zweifel, da13 die physikalische Methodik den1 
A~~alyt iker  ganz neue Wege erschlossen hat ron besonderer 
Einfachheit, und diese Entwicklung diirfte I inu~~i  an ihreni Ende 
angelangt sein. 

Einfiihrung in die inoderne Atomphysik. In allgenieinverstand- 
licher Darstellung von Dr. Arthur Ma r c h , Prof. fur theore- 
tische Physik an der Universitat Innsbruck. IV. 115 Seiten 
init 34 Abbildungen iui Text, gr. 8O. J. A. Barth, Leipzig 1933. 
Preis steif brosch. RM. 6,-. 

Fur den Cheniiker stellt die Quautenniechanik im allge- 
nieiueii ein gigantischefi Gebaude dar, dessen Tore ihni jedoch 
rest verriegelt erscheinen. Selbst wenn in der Quantenmechanik 
Problerne behandelt nerden, die ihn brennend interessieren, 
wie z. B. das der Valenz, konnte er nur  schwerlich in diesen 
neuesten Bau der Atomphysi t( eindringen. Das Buchlein von 
Mnreh offnet ihm jetzt eine Pforte, durch die  er - wenn auch 
nicht gariz so muhelos, wie der Autor nieint - zu den Grund- 
lagen der Quantenniechanik Zutritt erhalt. Es behandelt in 
lebendiger Form die experimentellen Grundlagen (Elektronen- 
stoihersuch von Fronck und Herlz ,  Photo- und Coniptoneffekt, 
Beugung von Elektronenstrahlen), die Idee der Wellenmecha- 
nik, ihre Anwendung auf die Atonitheorie, Atome mit niehreren 
Elektronen uud ini letzten Kapitel Quantenniechanik uud 
Cheniie (Valenzlirafte, H2-Nlo1ekiil, Spin und Valenz, Para- urid 
Orthowasserstoff). Es ist zu w,fuischen, daB sich rechmt viele 
Chemiker und Ingenieure ntit Hilfe dieses Buchleuis niit den 
Gedankengangen dieser inodernsten physikalischen Theorie 
vertraut niachen. Wenn der Autor sich iru Vorwort auch an 
den gebildeten Lajen wendet, s o  rersprjcht er, irotzdein er 
weder groBe physikalische noch mathentatische Kenntnisse vor- 
aussetzt, wohl doch zuviel. 1st es denn uberhaupt notig, daO 
der gebildete Laie etwas von Quantenniechanik rersteht? 

Die Praxis der quantitath en organiaehe~~ Mikroanalyse. 

W .  Gerlnch. [BR. 22.1 

E. Josephy. [BB. 89.1 
Von 

Dr. Alfred F r i e d r i c h .  209 Seiten tnit 49 Textfiguren. 
Verlag Deuticke, Leipzig-LVien 19 Preis R M .  6,-, S 9,-. 

In den letzten Jahren haben sich verschiedene Mikro- 
nnalytiker der Miihe unterzogen, ihre Erfahrungen auf deni 
Gebiete der quantitativeti organischen Mikroanalyse in mono- 
graphischer Darslellung heltanntzugehen. Sie hahen damit wert- 
volle Erganzungen mid Beitrage Zuni lrlassischen Werk Frifz 
Pregls geliefert und dadurch auch ininier inehr Interessenten 
fiir die heute bereils unentbehrlichen Metho.den gewonnen. 
In diesem Sinne ist auch tlas Buch von A. Friedrich zu be- 
grul3en und sowohl Anfiingern \vie auch Vorgeschrihenen 
bestens zu enipfehlen. Der Verfasser verfiigt uber eine lang- 
jiihrige Erfahrung auf diesem Arbeitsgebiete und legt nunmehr 
seine in der Praxis gesanruielten Beobachtungen sowie niehrere 
neue von ihin uud anderen geschaffene Methoden den Fach- 
genossen v6r. In der hnorduung des Stoffes folgt er ini all- 
genieinen der Darstellunq Preglx. Alle iLlelthoden sind aus- 
liihrlich, klar und iibersirhtlich beschriehen, so daB man muhe- 
10s danach arbeiten l imn .  Besonders wertvoll erscheint das 
Buch dadurch, daB der Verfasser jeder wichtigen Bestirnniung 

einen kurzen Uberblick uber seine Erfahrungen aus der Praxis 
l'olgen 1aBt und auf die nioglichen Fehlerquellen, deren Auf- 
fiudung und Vernieidung aufinerksani macht. Dai3 sich der 
Autor jedoch, obwohl er nicht ausschIiei3lich eigene Methoden 
heschreibt, uur niit einem kurzeu Hinweis auf die C-H-Be- 
stimniung nach Pregl begniigt, islt nach Ansicht des Referenten 
ein Mangel, da ja  doch Pregls  Originalmethode auch heute noch 
durch keine audere uherholt ist. Er beschreibt lediglich das 
von ihni ausgearbeitete, der Dennsledt-Methode nachgebildete 
Mikroverfahren, uber welch= jedoch andere Laboratorien noch 
lieine Erfahrungen gesaninielt haben. 

Kydrides of Borou and Silicon. By blfred S t o c k. 150 Seiten. 
lthaca, New York, Cornell University Press, 19%. Preis $ 2,-. 

Die in1 Jahre 1932 vou Alfred Slock i n  seiner Eigeuschaft 
a15 Non-Resident Lecturer an der Cornell-Universitlt in Ithaca 
gehaltenen Vorlesungen liegen in Form eines Buches vor. Sein 
Erscheinen ist auch  fur die deutschen Fachgenossen sehr zu 
hegriiBen, da es uns  die Moglichkeit gibt, die an sich zwar 
infolge ihrer Bedeutung fur  die anorganische Cheniie und die 
npparative Technik wohlbekannlen, bisher aber zusammen- 
hiingend nicht beschriebenen Arbeiten Sloeks als ein ge- 
schlossenes Ganzes zu betrachten. Wir finden hier die wunder- 
volle Hochvakuunitechnik, niit deren Hilfe es Slock gelang, die 
c.xperinientel1 so schwierig zu handhabendeu Piliciuin- und Bor- 
wasserstoffe und deren Abkomnilinge zu synthetisieren uud 
charakterisieren. VerhaltnisrnaBig kurz ist das Kapitel uer 
Silane und ihrer Derivate gelialten, das Schaergewicht liegt 
auP den Arbeiten uber die ('hemie des Bors, nicht zuletzt des- 
halb, weil letztere, abgesehen voni Stofflichen, besonders be- 
deutungsvoll fiir die Entwicklung unserer Anschauungen uher 
tlas Wesen der Valenz und der cheluischen Bindung geworden 
Hind. Dem Strukturprohleni der Borane ist ein breiter Rauin 
gegonnt, hier werden die zahlreichen Theorien der verschie- 
cleuen Autoren kritisch betrachtet und gegeneinander abge- 
wogen. \Venn auch nach Storks Ansicht die Frage noch nicht 
restlos geklart ist, so steht doch fest, dal3 gerade die Borchemie 
bei der Bearb,eitung des Valenzproblenis eine gewichtige Rolle 
gespielt hat und auch in Zukunft noch spielen wird. Auf diese 
Weise werden .die experintentellen llntersuchungen Slocks auch 
in theoretischer Hinsicht stets ihre hohe Bedeutung offenharen. 

TRehuiach-wisJeuschaftliche Abhandlungen aus den1 Osrarii- 
Konzern. 3. Band. Herausgegeben von der Wissenschaftlich- 
Terhnischen Dienststelle des Osrani-Konzerns. VII und 
14-1 Seiten init 138 Abbildungen. Verlag J. Springer, Berlin 
1934. Preis geb. RM.10,-. 

Der Band enthalt 65 Aufsatze voti 57 Mitarbeilern. Es sind 
zwar nieist nur knappe Zusatnmenfassungen und Auszuge von 
anderweit veroffentlichten Arbeiten, aher die Art der Dar- 
atellung ermoglicht nicht nur  eine rorzugliche Ubersicht, son- 
dern niacht auch in vielen Fallen ein Zurtickgreifen auf d i e  
ausfuhrlicheren Veroffentlichungen unnotig. 

Verschiedene Miiteilungen uber neue Lichtquellen, be- 
sondere Gluhlampen iind ihre Verwendungsmoglichkeiten wer- 
den sicher in weiteren Kreisen beachtet werden. Fast zwanzig 
Aufsatze befassen sich mit niehr cheniischen Fragen, vor allem 
der Glas- und Metalllrunde. Auch iiber den Kreis der Fach- 
genossen hinaus wird das vorliegeiide Bandchen, das die Aus- 
beute zweier Jahre in vorbildlicher Kiirze zusaninienfaBt, jeden, 
der einen Sinn fur missenschaftlich-technische Fragen und 
Losungen hat, sicherlich lebhaft befriedigen. Gudden. [BB. 20.1 

Allgenieine und technische Elektrotnetallurgie. Von Dr. Robert 
M ii 1 1 e r , 0. o. Prof. a. d. Montanistischen Hochschule Leohen. 
5'80 Seiten mit 90 Textfiguren. Verlag J. Springer, Wien 1932. 
Preis geb. RM. 32,50. 

Das Werk stebt seinem Charakter nach zwischen Handbuch 
und AbriB. Des Verf. Ziel \rar die TJnterbringung des an sich 
sehr umfangreichen Stoffes in eineni noch handlichem Bande. 
Ua13 ihni dies durch knappe Forniulierung und geschickte Dis- 
position in vorbildlicher Weise ohne Aufgabe der erschopfeii- 
den Darstellungsart eines Handbuches gelungen ist, kann gern 
bestatigt werden. Das Werk gliedert sich in einen allgemeinen 
Teil, der die theoretischen Grundlagen enthalt, und e i n e n  um- 
fangreicheren gpeziellen Teil, in den1 die elektrolytische Ge- 
winnung der Metalle und ihr elektrochetnisches Verhalten be- 

H .  Lieb. [BB. 23.1 

R.  Sckzcarz. [BB. 28.1 


